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CHUONG MO PAU

Bai 1
GIOI THIEU GIAO DUC
NGHE DPIEN DAN DUNG

1. Biét dugc vi tri, vai tré cda dién nang va nghé Dién dan dung trong san
xuat va ddi song.

2. Biét dudc trién vong phat trién ctia nghé Dién dan dung.

3. Biét muc tiéu, ndi dung chuong trinh va phuang phap hoc tap nghé Dién
dan dung.

|- Vi TRi, VAI TRO CUA DIEN NANG VA NGHE DIEN DAN DUNG

TRONG SAN XUAT VA p31 SONG
1. Vi tri, vai tro cha dién nang trong san xuat va déi séng

Viéc cung cap day di nang lugng, dac biét la dién nang khong chi can thiét
cho su phat trién kinh t€ ma con can thiét cho su 6n dinh kinh t&, xa hoi va
chinh tri trong moéi quéc gia.

Hién nay dién nang 1a nguon dong luc chi yéu déi véi san xuat va doi séng
vi nhitng Ii do co ban sau :

— Dién nang dugc san xuat tap trung trong cac nha may dién va cé thé
truyén tai di xa voi hiéu suat cao.

— Qua trinh san xuat, truyén tai, phan phéi va st dung dién nang duogc tu
dong hoa va diéu khién tir xa dé dang.

— Dién nang dé dang bién doi sang cac dang nang luong khac. Vi du dong
co dién bién déi dién nang thanh co nang. Ban 14, bép dién bién déi dién nang
thanh nhiét nang. Dén dién bién déi dién nang thanh quang nang...



— Trong sinh hoat, dién nang dong vai tro quan trong. Nho ¢6 dién nang,
cdc thi€t bi dién, dién tir dan dung nhu ti lanh, may giat, cac thiét bi dién tr
nghe nhin... méi lam viéc dugc.

— Nho dién nang c6 thé nang cao nang suat lao dong, cai thién doi song,
g6p phan thiic ddy cach mang khoa hoc ki thuat phat trién.

2. Vi tri, vai trd cGia nghé Dién dan dung

Nghé Dién dan dung la mot trong rat nhiéu nghé cua nganh Dién. Nganh
bién rat da dang, tuy nhién cé thé phan chia thanh cdc nhém nghé chinh
sau day :

— San xuat, truyén tai va phan phgi dién nang.

D6 1a linh vuc hoat dong clia cac doanh nghiép thuoc Tong cong ti dién
Viét Nam va cac S& dién luc dia phuong, dam bao xay lap, van hanh cic nha
may dién, hé thong truyén tai va cung cap dién dén timg ho tiéu thu.

— Cheé tao vat tu va cac thiét bi dién.

Pay 1a linh vuc hoat dong cua cac doanh nghiép trong san xuat, ché tao cac
loai may dién, khi cu dién, thiét bi do ludng, bao vé, diéu khién mang dién, céc
vat tu thiét bi dién nhu day dan, cap, st cach dién,...

— Do ludng, diéu khién, tu dong hod qua trinh san xuat.

Day la nhirng hoat dong rat phong phi, tao nén cac hé thong may san xuat,
day chuyén tu dong nham tu dong hoa qua trinh san xuat, nang cao nang sual
va chat luong san pham.

— Stra chira nhitng hong hdc cua cac thiét bi dién, mang dién, sua chira
dong ho do dién,...

— Nghé Dién dan dung rat da dang, hoat dong chu yéu trong linh vuc sir
dung dién nang phuc vu cho doi song, sinh hoat va san xuat cta cac ho tiéu thu
dién nhu :

+ Lap dat mang dién san xuat nho va mang dién sinh hoat, vi du : lap dat
mang dién san xudt cho phan xuong, xay lap dudng day ha éap, lap dat mang
dién chié€u sang trong nha va cac cong trinh cong cong ngoai troi.

+ Lap dat cdc thiét bi va d6 dung dién phuc vu san xudt va sinh hoat, vi du :
lap dat dong co dién, mdy diéu hoa khong khi, quat gi6, may bom...



+ Bdo dudng, van hanh, slra chita, khac phuc su c¢6 xay ra trong mang dién
san xuat nho va mang dién gia dinh, cdc thiét bi va d6 dung dién gia dinh.

Do vay, nghé Dién dan dung giit mot vai trd quan trong, gép phan thic day
su nghiép cong nghiép hod, hién dai hoa dat nudc, su phat trién cua nganh Dién
va nang cao chat lugng cudc sdng cua con ngudi.

Il - TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA NGHE DIEN DAN DUNG
— Nghé Dién dan dung luén can phat trién dé phuc vu su nghiép cong
nghiép hod va hién dai hoa dat nudc.

— Su phat trién clia nghé Dién dan dung gan lién véi su phat trién cla
nganh Dién.

— Nghé Dién dan dung phdt trién gan lién véi toc do do thi hod nong thon
va toc do phat trién xay dung nha 0.

— Nghé Dién dan dung c6 nhiéu diéu kién phat trién khong nhitng & thanh
thi ma con ¢ nong thon, mién nii.

— Su phat trién manh mé cua cach mang khoa hoc va ki thuat ciing lam
xudt hién nhiéu thiét bi dién, d6 dung dién mdi véi tinh nang ngay cang uu
viét, cang thong minh, tinh xdo. Nghé Dién dan dung ngay cang phat trién dé
dap ng voi su phat trién do.

Il - MUC TIEU, NOI DUNG CHUONG TRINH GIAO DUC NGHE DIEN

DAN DUNG
1. Muc tiéu

Sau khi hoc xong chuong trinh nay, hoc sinh dat duoc :

a) Vé kién thic

— Biét nhimg kién thic can thiét vé an toan lao dong clia nghé.

— Biét dugc nhitng kién thitc co ban, can thiét vé do ludng dién trong nghé
bién dan dung.

— Hiéu dugc nhimng kién thitc co ban vé cong dung, ciu tao, nguyén li 1am viéc,
bao dudng va sira chita don gian mot s6 d6 dung dién trong gia dinh.



— Hiéu duoc nhitng ki€n thirc co ban vé tinh todn, thi€t ké mang dién trong
nha don gian.

— Biét tinh todn, thiét ké mdy bi€n 4p mot pha cong suat nho.

— Biét nhimg kién thic can thié€l vé dac diém, yéu cau, trién vong phat trién
ctua nghé Dién dan dung.

b) Vé ki nang

— Str dung dugce dung cu lao dong mot cach hop li va ding ki thuat.

— Thiét k€ va ché tao dugc may bién dp mot pha cong suat nho.

— Thiét k€, lap dat dugc mang dién trong nha don gian.

— Tuan tht nhitng quy dinh an toan lao dong cua nghé trong qua trinh
hoc tap.

— Tim hiéu dugc nhimg thong tin can thiét vé nghé Dién dan dung.
¢) Vé thdi do
— Hoc tap nghiém tuc.

— Lam viéc kién tri, khoa hoc, ¢6 tiac phong cong nghiép, dam bao an toan
lao dong va gilr vé sinh mol1 truong.

— Yéu thich, hing thi véi cong viéc va c¢6 y thic chi dong lua chon nghé
nghiép tuong lal.

2. Noi dung chuang trinh Gido duc nghé Dién dan dung (105 tiét)

Cha de Néi dung

1. Md dau Gidi thiéu vi tri, vai tro va trién vong cla nghé ;

Muc tiéu, néi dung chuong trinh va phuong phap hoc tap nghé.

2. An toan lao | Nguyén nhan gay tai nan lao dong trong nghé Dién dan dung ;
dong trong nghé

. Nhirng bién phap dam bao an toan lao dong trong nghé Dién dan
bién dan dung.

dung.




Chu dé

Noi dung

3. Po ludng dién

Pong hé do dién : phan loai ; cong dung ; ciu tao ; st dung mot s6
dong ho do dién thong dung trong nghé Dién dan dung ;

Mot s6 dung cu kiém tra dién trong nghé Dién dan dung : chic nang ;
cau tao va str dung ;

SU dung mét s6 dong hé do dién va dung cu kiém tra dién thong dung.

4. May bién ap

Phuong phap thiét ké may bién ap cong suat nho ;

Thiét ké va quan may bién ap cong suat nh.

-
5. bong co dién

Mot s6 ki€n thirc co ban vé dong co dién ;
bong co dién xoay chiéu mét pha ;
Mot s6 mach diéu khién dong co dién xoay chiéu mét pha don gian ;

Bao dudng, slra chra mot s6 hu hong don gian do dung dién — co
trong gia dinh.

6. Mang dién
trong nha

Mot s6 kién thirc co ban vé chiéu sang trong nha ;
Phuong phap tinh toan, thiét ké mang dién trong nha ;
Thiét ké, Iap dat mang dién don gian cho mot phong d.

7. Tim hiéu nghé
Dién dan dung

Dac diém, yéu cu cha nghé ;
Thong tin vé thi truang lao dong clia nghé ;
Van dé dao tao nghé.

IV — PHUONG PHAP HOC TAP NGHE DIEN DAN DUNG

Luat Gido duc, dieéu 28.2 da ghi :

"Phuong phép gido duc phd thong phai

phat huy tinh tich cuc, tu gidc, chi dong, sang tao cta hoc sinh ; phi hop véi

dic di€ém cua ting 16p hoc, mon hoc ; béi dudng phuong phap tu hoc, rén luyén

ki nang van dung kién thidc vao thuc tién, tic dong dén tinh cam, dem lai niém

vul, hirng thd hoc tap cho hoc sinh".

C6 thé néi cot 161 cua d6i méi day va hoc 1a huong 16i hoat dong hoc tip

chi dong, chong lai théi quen hoc tdp thu doéng ciia hoc sinh.

Yéu cau doi méi phuong phap day va hoc nay da dugc cic tac gia thé hién
trong qua trinh lua chon ndi dung va trinh bay sach gido khoa.




Pé gép phan thuc hién déi méi phuong phdp day va hoc trong trudng pho
thong, cac em hoc sinh phai 1a nhitng nhan t6 tich cuc thé hién vai trd chi thé
cua hoat dong hoc tap.

Ngoai nhitng yéu cau chung cta viéc d6i mdi phuong phap hoc tap nham
huéng t6i hoat déng hoc tdp chii dong va tich cuc, cling can xem xét t6i nhitng
dac thu riéng clia nghé phé thong, do6 la ti 1é gid thuc hanh cao nham hinh
thanh va phat trién mot s6 ki nang co ban cha nghé. Do vay, dé hoc tot nghé
phé thong néi chung va nghé Dién dan dung néi riéng, trong qua trinh hoc tap
hoc sinh can chii y mot s6 diém sau day.

1. Hiéu ré muc tiéu bai hoc trudc khi hoc bai mdi

Hoc sinh cdn c6 théi quen hiéu muc tiéu bai hoc trudc khi vao bai mdi.
Muc dich ctia hoat dong nay nham dinh hudng qua trinh hoc tap, gép phan tang
cudng tinh tu gidc, tich cuc hoc tap cta cac em.

Muc tiéu bai hoc nham xac dinh rd mitc do hoan thanh cong viéc cua hoc
sinh, 1am can ci dé danh gia chat luong, hiéu qua bai hoc. M6i mot yéu cau
cta muc tiéu duoc dién ta bang mot dong tir hanh dong cé thé quan sét, danh
gia duoc, cdc em s€ lam quen dan véi nhitng dong tir dé.

Muc tiéu kién thic thudng dung nhitng dong tir : biét, trinh bay, hiéu, giai
thich, so sanh...

Muc tiéu ki nang c6 cac dong tu : phan loai, lam, sua chira, do, vé, xay
dung, tinh todn, thiét kg,...

Muc tiéu thai do thuong dung cac dong tir yéu cau y thiic, thai do hoc sinh
c6 dugc sau bai hoc.

Vidu :

1. Trinh bdy duoc nguyén li lam viéc va giai thich duoc s6'liéu ki thust
mady giat.

2. Bdo dudng va sua chia dugc mot s6 hu hong thuong gap.

3. Co y thuc vén dung kién thuc, kindng da hoc vao cudc séng.

2. Tich cuc tham gia xay dung cach hoc theo cap, nhom

Noi dung chuong trinh ctia nghé Dién dan dung phan 16n ¢6 lién quan t6i
thuc tién san xuat va doi song. Vi vay, dac biét trong day hoc cac bai thuc



hanh, gido vién thuong t6 chic cho hoc sinh hoc theo cap, nhém nham gitip céc
em c6 diéu kién chu dong, hé trg lan nhau trong hoc tap.

Vi du : Té chic hoc tap theo nhém dé hoc sinh xay dung bai todn tinh
toan, thiét ké may bién ap.

Khi hoc theo cap, nhém hoc sinh can :

— Tuan tha theo su diéu khién hoat dong clia gido vién va nhém trudng.

— Trao déi véi gido vién hoac cac ban trong nhém nhimg van dé chua hiéu ro.

— Tham gia tich cuc dé giai quyét nhiém vu ciia nhém c6 tinh dén thoi gian
cua tung nhiém vu.

— Trinh bay két qua cua nhém trude 16p néu duoc giao.

— Tu danh gia va danh gia chéo két qua dat duoc theo hudng dan cua gido vién.

3. Chu trong phuong phap hoc thuc hanh

Phuong phap hoc cac bai thuc hanh ¢é nhimg khac biét so véi hoc li thuyét
vi muc tiéu cua bai thuc hanh la gitip cac em hinh thanh va rén luyén mot so ki
nang thuc hanh ki thuat. Khi hoc thuc hanh, cidc em can chd y mot s6 diém sau :

— Nghién citu muc tiéu, xac dinh nhitng ki nang can dat dugc sau bai hoc
la rat quan trong (lam duogc viéc gi ?).

— Xdc dinh cu thé nhitng tiéu chi danh gia két qua thuc hanh dugc thé hién
qua phiéu danh gia thuc hanh :

Vidu : Phiéu danh gid thuc hanh bai.......

Piém Piém
Thang danh gia .
Tiéu chi danh gid SHN (Vi du)

1. Chudn bi thuc hanh 1 1
2. Quy trinh thuc hanh 1 0,5
3. Yéu cau can dat clia san pham : 7 5
- Yéu cau 1

- Yéucau?2

-Yéucau3

4.Thai do : 1 1

- An toan lao dong.
- Ve sinh nai lam viéc.
5.Téng diém_ 10 7.5




~ Can hiéu quy trinh thuc hanh téng thé trudc khi di vao hoc Ki thuat thuc
hién tirng cong doan cia quy trinh.

— Chu y quan sét khi gido vién phan tich, thao tdc mau nhirng ki nang mdi.
Trong qua trinh gido vién lam mau, can ghi nhg:

+ Thao tdc mau cia gido vién.

+ Lién hé thao tdc d6 véi nhirng cong viéc trude day.

+ Nhimg diéu gido vién luu y hoc sinh vé cdc 16i thudng mac phai trong
khi thuc hién ki nang dé.

— C6 théi quen kiém tra, tu danh gid két qua cong viéc ctia minh.

— Tich cuc chi dong trong hoc tap thuc hanh.
CAU HOI
1. Trinh bay vi tri, vai tro va trién vong phat trién cua nghé Dién dan dung.

2. Em hay néu moét s6 y kién cd nhan vé phuong phap hoc téap nghé
Dién dan dung.

Bai 2
AN TOAN LAO PONG
TRONG GIAO DUC NGHE PIEN DAN DUNG

1. Biét dudc tam quan trong, su can thiét cla viéc thuc hién an toan lao déng
trong nghé Dién dan dung.

2. Néu dudc nhifng nguyén nhan thudng gay tai nan va bién phap bao vé an
toan lao dong trong nghé Dién dan dung.

3. Thuc hién dang nhitng bién phap dam bao an toan lao déng trong nghé Dién
dan dung.

4. Thuc hién dung hudng dan cia giao vién trong khi hoc tap va thuc hanh.

Trong mot diéu kién lao dong cu thé bao gi¢s cling xuat hién nhiing yéu to vat
chat cé nguy co gay tai nan, bénh nghé nghiép cho ngudi lao dong. D6 la :
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— C4c yéu 16 vat li, nhiét do, tiéng on, bui...

— Céac yéu t6 hoda hoc nhu cac chat doc hai, hoi, khi doc, chat
phéng xa...

— Céc yéu t6 sinh vat, vi sinh vat...

— Cdc yéu 1o vé tu thé lao dong, khong gian lam viéc, vé sinh moi truong
lao dong...

Tai nan lao dong thuong xay ra dot ngot va rat nguy hiém cé thé lam chét
ngudi hoac 1am t6n thuong, phd huy chiic nang hoat dong ctia mot bo phan co thé.

Do vay, An toan luon la van dé dau tién ching ta can quan tam trong khi
hoc thuc hanh va lao dong san xuat. Dé dam bao an toan cho minh va nhimng
ngudi khac can phai nghiém tic thuc hién nhitng nguyén tac an toan trong qua
trinh lao dong.

Poi voi nghé Dién dan dung, phap 1énh Bao ho lao dong quy dinh : moi
ngudi lao dong co tiép xic vai dung cu, thiét bi dién déu phai duoc hoc tap,
huan luyén dé c6 hi€u biét vé su nguy hiém ctia dong dién déi véi co thé ngudi
va cach so ctru nguoi bi tai nan dién.

|- NGUYEN NHAN GAY TAI NAN LAO PONG TRONG NGHE DIEN
DAN DUNG
Nhitng tai nan dién xay ra trong nghé Dién dan dung do cdc nguyén
nhan sau :
1. Tai nan dién

Nhing su c0, tai nan dién xay ra rat nhanh va nguy hiém. C6 rit nhiéu
nguyén nhan gay ra tai nan dién, nhung thuong do nguoi lao dong chi quan
khong thuc hién cdc quy dinh an toan dién.

Tai nan dién thuong do mot s6 nguyén nhan sau :

— Khong cat dién trudc khi stta chita duong day va thiét bi dién dang néi
v&i mach dién.

— Do ché lam viéc chat hep, nguoi 1am vo y cham vao bo phan mang dién.
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— Do suir dung cac d6 dung dién c6 vo bang kim loai nhu quat ban, ban 13,
bép dién, noi com dién, ti lanh v.v... bi hu hong bo phan cach dién dé dién
truyén ra vo.

— Vi pham khoang cdch an toan ludi dién cao dp va tram bién ap v.v...

— Khong dén gan nhitng noi day dién dit xuong dat.

Tai nan dién do dién giat chi€m ti 1é rat 16n, chi€m khoang hon 80% s6 vu
tai nan dién.

2. Cac nguyén nhan khac

Trong nghé Dién dan dung, ngoai nhitng tai nan dién con c6 thé xay ra cac
tai nan do phai Iam viéc trén cao. Do vay, can phai chi y dam bao an toan dé
khong xay ra tai nan.

Ngoai ra, cong viéc lap dat dién con phai thuc hién mot s6 cong viéc co khi
nhu khoan, duc v.v... can thuc hién an toan lao dong.

Il - MOT S& BIEN PHAP AN TOAN LAO PONG TRONG NGHE DIEN
DAN DUNG
1. Cac bién phap chu dong phong tranh tai nan dién
Phai che chan, dam bao khoang cach an toan véi céac thiét bi dién.
— Pam bao tot cach dién cac thiét bi dién.
— St dung dién ap thap, mdy bién ap cach li.
— Sir dung nhitng bién béo, tin hiéu nguy hiém.

— Sir dung cac phuong tién phong ho, an toan.

2. Thuc hién an toan lao dong trong phong thuc hanh hoac phan xudng
san xuat
a) Phong thuc hanh hodc phdn xudng sdn xudt phdi dat tiéu chudn an
toan lao dong
— Noi lam viéc c¢6 du anh sang.

— Ché lam viéc dam bao sach s€, thong thoang.
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— C6 chuin bi sin cho cdc trudng hop cap citu :

+ C6 da thiét bi va vat liéu chita chdy, dé noi dé 1ay va dé thay.

+ C6 chuan bi dung cu so citu y té.

+ C6 céc s6 dién thoai cap citu va khan cap : y t€, canh sat phong chdy
chira chdy.

b) Mdc qudn do va sut dung dung cu bdo hé lao dong khi lam viéc

Dung cu bao ho lao dong khi 1am viéc : quan, do, kinh, mii, mat na, gang
tay, ung, giay,...

¢) Thuc hién cdc nguyén tdc an toan lao dong

— Luén can than khi 1am viéc v6i mang dién.

~ Hiéu 6 quy trinh trudc khi 1am viéc.

— Cat cau dao dién trude khi thuc hién cong viéc stra chira.

— Trudc khi lam viéc thdao bo dong ho, do nir trang.

— Sir dung céc dung cu lao dong (kim, tua vit, c& 1é v.v...) diing tiéu chuan
(chuoi cach dién bang cao su, nhua hay chat déo véi do day can thiét, c6 go cao
dé tranh truot tay hoac phdéng dién lén tay cam, dugc quy dinh chi dung véi
dién ap dudi 1000V).

— Trong truong hop phai thao tac khi ¢6 dién can phai than trong va su
dung cdac vat 16t cach dién (tham cao su, ghé gb kho...).

3. Noi dat bao vé

TCVN 3144 — 79 quy dinh cdc cap bao vé cua cac thié€t bi dién theo 3
cap sau :

— Cap III gom nhitng thiét bi lam viéc voi dién dp nho hon hoac bang 50V
nén khong can dap dung thém cac bién phdp bao vé khac.

~ Cdp Il géom nhitng san pham c6 cach dién tang cudng thém. Vi du nhu
cac do dung dién gia dung xach tay hay khi cu cam tay...

— Cap I va Ol gom cdc thié€t bi can noi dat bao vé va néi trung tinh bao vé.

Nham dam bao an toan cho nguoi sir dung khi xay ra hién tuong dién
"cham vd", nguoi ta st dung mang dién trung tinh noi dat.
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Cach thuc hién : Dung day
dan ding tiéu chuan, mot dau
bat bu long that chat vao vo
kim loai cua thiét bi, dau kia
han vao coc noi dat. Day noi
dat phai duoc bo tri dé vira
tranh va cham, vira dé kiém tra.

Coc néi dat : C6 thé lam
bang thép o6ng duong kinh

khoang 3 + 5cm, hoac thép gbc
40 x 40 x 5 ;50 x 50 x 5 ; 2.5+ 3m
60 x 60 x 5, dai 2,5 + 3m duoc
déng thang ding, sau khoang

0,8 + Im. Hinh 2.1. N&i dat bao vé cho may dién

Tac dung bao vé : Gia su
vo cua thiét bi ¢6 dién, khi nguoi tay tran cham vao, dong dién tir vo s€ theo hai
duong truyén xudng dat : qua nguodi va qua day noéi dat. Vi dién trd than nguoi
16n hon dién trd day noi dat hang ngan, hang van lan nén dong dién I, di qua
than ngudi sé rat nho khong gay nguy hiém cho ngudi.

Hisin thito b5 sumg

MUC DO TAC DONG CUA DONG DIEN DOI VOI CO THE NGUOI

1. Dién giat tac dong tdi con ngudi nhu thé nao

Dién giat tac déng tdi hé than kinh va bap co.

Dong dién tac dong vao hé than kinh trung uong sé gay réi loan hoat dong cla hé
hé hap, hé tuan hoan. Ngudi bi dién giat nhe thuang bi thd hén hén, tim dap rén. Trong
trudng hop bi nang, trudc hét 1a phéi, sau do6 dén tim nguiing hoat dong, nan nhan chét
trong tinh trang ngat. Nan nhan cé6 thé dudc cifu séng néu ta kip thdi lam ho hap nhan
tao va cap cltu can thiét.

2. Tac hai cua hé quang dién

H6 quang dién phat sinh khi cé su cé dién, cé thé gay bdng cho ngudi hay gay
chay (do bot kim loai ban vao vat dé chay). H6 quang dién thuong gay thuong tich
ngoai da, cé khi pha hoai ca phan mém, gan va xuong.
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3. Mirc dé nguy hiém cla tai nan dién

Mirc d6 nguy hiém clia tai nan dién phu thudc vao cac yéu té sau :

a) Cudng dbé dong dién chay qua co thé

Mic d6 nguy hiém clia dong dién déi vdi co thé ngudi tuy thudc vao tri sé cla
dong dién va loai ngudn mét chiéu hay xoay chiéu.

Dudi day la bang chi cac mifc dé nguy hiém cla dong xoay chiéu va mét chiéu

déi vai co thé ngudi.

Badng 2.1. Mirc dé nguy hiém cta dong dién d8i vdi cd thé ngusi

Tac dong déi vdi cd thé con ngudi

Dong dién
(mA) Xoay chiéu (50 + 60H2) Mét chiéu
0.6 +15 | Batdau co cam giac, ngon tay run nhe. Khong co cam giac gi.
2:3 Ngon tay bi giat manh. Khéng c6 cam giac gi.
5+10 Ban tay bi giat manh. Ngtra, cam thay nong.

12+ 15 Kho rat tay khoi dién cuc, xuong ban tay, canh | Nong tang léen.
tay cam thay dau nhiéu. Trang thai nay co thé
chiu duac tir 5 + 10 giay.

20+ 25 | Tay té liet ngay khong thé rut khoi dién cuc. | Cang ndng hon. Bap thit tay hoi bi
Rat dau, kho thd. Trang thai nay chiu duoc 5 | co giat.
giay tra lai.

50 + 80 | Té liet ho hap. Bat dau rung tam that. Cam thay rat nong, bap thit tay co
giat, kho tha. Té liet ho hap.

91+ 100 | Te liét ho hap. Khi kéo dai 3 giay lam té liet | Té liet ho hap.
tim.

b) Budng di cda dong dién qua co thé

Dong dién di qua co thé ngudi theo cac con dudng khac nhau tuy theo diém cham
vao vat mang dién. Nguy hiém nhat |a dong dién di qua cac cd quan chifc nang quan
trong nhat cla su séng nhu nao, tim va phdi. Nhu vay la dong dién truyén truc tiép vao
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dau la nguy hiém nhat. Sau dé la truyén qua hai tay hoac doc theo co thé tu tay
qua chan.

¢) Thai gian dong dién qua co thé

Thdi gian cang dai, 16p da bi pha huy trd nén dan dién manh hon, réi loan hoat
déng chic nang cla hé than kinh cang tdng nén mic dé nguy hiém cang tang.

d) Bién trd co thé nguoi

Pién trd mot ngudi khéng phai

& mét hang s& ma phu thudc vao Day dién

hang loat yéu té nhu tinh trang sic

khoé, mic dd mé héi, moi trudng
lam viéc... Mitc dé nguy hiém cang
tang khi :

~ Da am, ban hoac mat I6p da
ngoai.

- Dién tich tiép xuc véi vat e e
mang dién tang. a) b)

- Tiép Xu? el Hinh 2.2. Budng di dong dién qua ngudi

Vi vay, dé dam bdo an toan cho a) Cham 2 day, dong dién tu tay qua tay ;
ngudi st dung dién, ngudi ta quy b) Cham 1 day, dong dién tu tay qua chan.
dinh tri s6 dién ap an toan la 40V. O
noi &m uét, nong cé nhiéu bui kim
loai thi dién ap an toan khéng qua 12V.

Nhiéu nuéc quy dinh dién ap an toan tir 12V dén 36V cho cac may han dién, déen
soi va cac thiét bi dién cam tay khac.

CAU HO
1. Néu mébt s6 nguyén nhan gay tai nan dién.

2. Trinh bdy moét sé bién phdp bdo vé an toan dién trong viéc s dung
dé dung dién.

3. Trinh bay mét sé bién phap an todan dién trong sta chla dién.
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Chuong I
PO LUONG DBIEN

Ba3
KHAI NIEM CHUNG VE PO LUGNG DIEN

1. Biét vai tro quan trong cua do ludng dién trong nghé Dién dan dung.
2. Biét phan loai, céng dung, cdu tao chung ctia dung cu do ludng dién.

Cac dung cu do luong dién nhu von ké, ampe ké, van nang k€&, cong to...
dugc sur dung rat rong rai trong san xuat va trong sinh hoat. Cac dung cu nay
duoc su dung nham muc dich xdc dinh cdc dai lugng dién nhu dién ap, dong
dién, dién tro, dién nang... Ciing nho cac dung cu do ludng dién ta c6 thé biét
duoc ché do lam viéc cua cac thi€t bi dién, phat hién nhimmg hu hong, su lam
viéc khong binh thudng cua cdc thiét bi dién va mach dién. M6i dung cu do ¢6
dac tinh su dung riéng, vi thé dé sir dung diing va tranh cac sai ldm dang tiéc
can nam vimg cau tao, nguyén li lam viéc, dac tinh sk dung cla ting loai dung
cu do.

| - VAI TRO QUAN TRONG CUA PO LUGNG DIEN DOl VOI NGHE
DIEN DAN DUNG

Do luong dién déng vai tro rat quan trong doi véi nghé Dién dan dung vi
nhing i do don gian sau :

1. Nho dung cu do ludng c6 thé xac dinh duoc tri $6 cuia cdc dai luong dién
trong mach.

Vidu I. Dé kiém tra dién dp cha mot mang dién 220V, dung von ké do
duoc 180V. Diéu nay ching 16 dién 4p cha mang bi giam thap, din t6i cdc thiél
bi dién lam viéc khong binh thuong. Trong truong hop nay can tang dién ap.
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Vi du 2. Do dong dién ra clia 6n 4p 10A bang ampe ké dugc 15A. Diéu do
chitng 16 6n 4p bi qua tai, can cét bdt phu tai di.

2. Nho dung cu do, c6 thé phat hién mot s6 hu hong xay ra trong thiét bi va
mach dién.

Vi du 3. Dung van nang k& do dién trd hai cuc néi cua ban la khi ban la
khong cam dién, xac dinh dugc dién tré bang vo cung, chiing to day ndi bi dit
hoac dién trd cua ban la bi dut.

Vi du 4. Dung van nang ké& do dién tro gitra mot cuc dong co cua ta lanh va
vo, xac dinh dugc dién trd bang khong, chiing t6 day quan dong co bi cham
mat.

3. Dai véi cac thiét bi dién mdi ché tao hoac sau khi dai tu, bao dudng, stra
chita can do cac thong so ki thuat dé danh gia chat lugng ctuia ching. Nho dung
cu do va mach do thich hogp, c6 thé xac dinh dugc cdc thong s6 ki thuat clia cac
thiét bi dién.

Il - PHAN LOAI DUNG CU PO LUONG DIEN
1. Theo dai lugng can do

— Dung cu do dién ap : von ké, ki hiéu @

— Dung cu do dong dién : ampe k€, ki hiéu @

— Dung cu do cong suat : oat ké, ki hiéu @

— Dung cu do dién nang : cong to, ki hiéu K Wi

2. Theo nguyén li lam viéc

— Dung cu do kiéu tir dién, ki hiéu

— Dung cu do kiéu dién dong, ki hiéu

& -0
— Dung cu do kiéu dién tir, ki hiéu o
—

— Dung cu do kiéu cam tng, ki hiéu
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Ngoai ra, trén mat dung cu do con ¢6 nhi€éu ki hiéu khac chi loai dong

dién, vi tri dat, cap chinh xac...

Vi du. Cac ki hiéu trén mat mot dung cu do :

bien ap thu iyl ) R Dung cu kidu o
cach dién bat nam ngang | Cap chinh xac 1 dién tir Vén ké
-0
7 2 | O
1 >
<
O

Il — CAP CHINH XAC

bo luong bao gid ciing c¢6 sai s6. Khi mac dung cu do vao mach, dung cu

do tiéu thu mot phan dién nang lam cho gié tri doc va gia tri thuc can do cé
chénh léch. D6 chénh léch gifra gid tri doc va gia tri thuc goi la sai s6 tuyét doi.

Dua vao ti s6 phdn tram gitra sai s6 tuyét doi va gia tri 16n nhat cla thang do

nguoi ta chia cac dung cu do lam 7 cap chinh xéc.

Dung cu do ¢6 cap chinh xac 0,05 ; 0,1 ; 0,2 la dung cu cé cap chinh xac
rat cao. Thuong dung 1am dung cu mau. Trong thuc t&€, nghé Dién thuong sir
dung dung cu c6 cap chinh xac 1 ; 1,5.

Vi du. Von ké thang do 300V, cap chinh xdc 1 thi sai s6 tuyét doi 16n

nhat la :

300 x 1 3
100

=3V

IV — CAU TAO CHUNG CUA DUNG CU PO LUGNG

Mot dung cu do ludng c6 hai bo phan chinh :

~ Cocaudo;

— Mach do.

1. Co cau do

Mot co cau do gom hai phan chinh 1a phan tinh va phan quay.

Téac dung gira phan tinh va phdn quay tao nén moémen quay l1am cho phan
quay di chuyén vdi géc quay ti 1€ vdi dai luong can do.
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2. Mach do

Mach do 1a bo phan néi giira dai lugng can do va co cau do.

Mach do duoc tinh todn dé phu hop giira dai luong cdn do va thang do cua
dung cu.

Ngoai hai bo phan chinh da néu & trén, trong dung cu do con ¢6 :

— Lo xo phan dé tao nén momen ham.

— Bo phan can diu c6 tac dung gitip cho kim nhanh chéng 6n dinh.

~ Kim chi thi. mat s6...

Nhirng bo phan nay sé dugc gidi thiéu ki & timg co cdu do cu thé. Thong
qua cdc bai thuc hanh sé gidi thiéu cac co cau do thong dung va cach sir dung
ching dé do cac dai lugng dién.

CAU HOI
1. Néu céng dung cua déng hé do dién trong nghé bién dan dung.
2. Dién chd D néu ki hiéu dung va chd S néu ki hiéu sai vao 6 trong

(bang.........). Sua lai ki hiéu cho dung.
Néi dung Ki hiéu p-S | Sualaikihiéu
-0
1. Dung cu do kiéu dien tu é;» (]
%

2. Dung cu do cong suat : oat ké

3. Dung cu do dién nang : cong to

4. Dung cu do kiéu tur dién

5. Dung cu do kiéu cam ng

6. Dung cu do dong dién : ampe ké

7. Dung cu do kiéu dién dong

celpE|E

3. Tinh sai s tuyét déi 16n nhat cua von ké thang do 500V, cdp
chinh xac 1,5.
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Bai 4. THUC HANH
PO DONG DPIEN VA DPIEN AP XOAY CHIEU

1. Do dong dién bang ampe ké xoay chiéu.
2. Do dién ap bang vén ké xoay chiéu.

truéng.

3. Thyc hién dung quy trinh, dam bao an toan lao ddng va vé sinh méi

| - CHUAN Bj

— Nguon dién xoay chiéu U = 220V.

— Ampe k€, von ké ki¢u dién tir, ampe k€ ¢6 thang do 1A, vén ké c6 thang

do 300V.

- 3 bong dén 220V — 60W ; 1 cong tac SA.

Il - QUY TRINH THUC HANH

1. Do dong dién xoay chiéu
a) So do do

So d6 do dong dién xoay chiéu cho trén
hinh 4.1. Ampe ké c¢6 dién trd ban than rat
nho. Dé do dong dién xoay chiéu ta phai
mac noéi ti€p ampe k€& véi phu tai can do.
Chu y chon thang do cho thich hgp. Vi du
trén so do hinh 4.1, cong suit ciua 3 den
s€ la 3 x 60 = 180W, do dé dong dién
s€ la:

I = [IJ_) = % = 0,87A, nén chon ampe
ké c6 thang do 1a 1A.

220V %} ® %;
#

Hinh 4.1. Do dong dién xoay chiéu
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b) Trinh tu tién hanh
* Bude 1 :
— Noi day theo so do hinh 4.1.

- bDéng cong tac K, doc va ghi so chi AN @
ampe ké vao bang 4-1. K
— Cat cong tac K. ~ 220V
* Bioce 2 :
~Théo | béng den. # 2
- boéng cong tac K, doc va ghi so chi
S mE —a——®
ampe ké vao bang 4-1. K e
— Cat cong tac K. ~ 220V
* Bieoe 3 :
— Théo tiép 1 béng den. #
b)

- boéng cong tac K, doc va ghi s6 chi ‘
o B = A B Hinh 4.2.Bo dign 4p xoay chiéu
ampe ké vao bang 4-1.

— Cat cong tac K.

Bang 4—1. PO DONG DIEN XOAY CHIEU

Trinh tu thi nghiém Két qua tinh Két qua do

Lan 1

Lan 2

Lan 3

2. Do dién ap xoay chiéu

a) So do do

So d6 do dién dp xoay chiéu cho trén hinh 4.2. Von k€ xoay chiéu kiéu
dién tir dugc mac song song vGi mach cén do.

Chu y chon thang do von k€ cho thich hgp. Vi du dé do dién dp 220V nén
chon thang do 300V.
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b) Trinh tu tién hanh
* Buoc | :
— Noi day theo so d6 hinh 4.2a.
— Doéng cong tac K, doc va ghi s6 chi von ké vao bang 4-2.
— Cat cong tac K.
* Buoc 2 :
— Cong tac K & vi tri cat ; noi day theo so d6 hinh 4.2b.
— Déng cong tac K, doc va ghi s6 chi von k€ vao bang 4-2.
— Cat cong tac K.
Bang 4—2. DO DIEN AP XOAY CHIEU

Trinh tu thi nghiém Két qua tinh Két qua do

Lan 1

Lan 2

Il - DPANH GIA KET QUA

Hoc sinh tr danh gid va danh gia chéo két qua thuc hanh theo cdc tiéu chi
sau :

1. Cong viéc chuan bj

2. Thuc hién thuc hanh theo diung quy trinh

3. Y thic thuc hién an toan lao dong

4. Y thirc thuc hién bao vé vé sinh moi truong

5. K&t qua san pham thuc hanh
Hishn thite b8 sung

GIOI THIEU CO CAU DO KIEU PIEN TU
a) Cau tao

Phan tinh cla co cau do kiéu dién tir la cudn day bet (h.4.3a) hoac cudn day tron
(h.4.3b).
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Phan déng la mot miéng sat Iéch tdm (h.4.3a) gan vai truc quay va kim. Dai
v0i co cau do cb cudn day tron, phan déng la miéng sat gan vdi truc va kim.
Ngoai ra con mét miéng sat nira gan vai cudn day phan tinh (h.4.3b).

b) Nguyén li lam viéec

Khi cho dong dién can do vao cudn day phan tinh sé tao nén ti trugng lam tif hoa
miéng sat phan déng. Tu trudng nay sé hut miéng sat Iéch tam tao nén mémen quay.
Khi miéng thép bi hat 1am cho 16 xo bi xoan lai tao nén mémen can. O vi tri can bang,
mdémen quay bang mémen can va goc quay ti Ié vai dong dién can do. 0 co cau cudn
day tron, khi dua dong dién can do vao cudn day sé tu hoa hai miéng sat cung cuc
tinh va sinh ra luc day lam cho phan déng quay.

7

(=]
s s
6.\ \ =
'§ e R .|i.'nf | B
- s =
)
lll”" (=Y
a) b)
Hinh 4.3. Cd cau do
a) Co cau dién tir cudn day bet b) Co cau dién tur cudn day tron
1. Cudn day phan tinh ; 5 Trucquay; 1. Cudn day phan tinh ;
2. Miéng st léch tam (phan dong) ; 6. Kim ; 2. Miéng sat phan tinh ;
3. Lo xo phan ; 7. Dai trong ; 3. Miéng sat phan dong :
4. Cocaucandiu ; 8. Mat s6. 4. Truc quay.

c) Pac diém st dung

Géc quay ti 1é vdi binh phuong dong dién can do, thang do chia khéng déu.

— Dung cu kiéu dién tir khéng cé cuc tinh, do dé do dudc ca dong dién xoay chiéu
va dong dién mét chiéu.

- Dung cu cb dd chinh xac khéng cao, chiu anh hudng cla tu trudng ngoai vi tu
truong ban than cla dung cu yéu.

- Cé&u tao don gian, ré tién.

- Kha nang qua tai tot vi cuén day & phan tinh nén c6 thé ché tao tiét dién 1an.
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CAU HO!
1. Trinh bdy cdu tao va nguyén li lam viéc cua co cdu do kiéu dién tu.
2. Néu cac dac tinh su dung cua co cdu do kiéu dién tu.

3. Em hdy cho biét cach do dong dién xoay chiéu va dién ap xoay
chiéu.

Bai 5. THUC HANH
PO CONG SUAT VA PIEN NANG

1. Do dudc cong suat gian tiép qua do dong dién va dién ap.
2. Do dugc cong suat truc tiép bang oat ké.
3. Kiém tra va hiéu chinh dudc cong to dién. u

| - CHUAN Bj
— Von ké dién tur 300V, ampe ké dién tir 1A, odt k&, cong to mot pha.
— 3 béng dén 220V — 60W, 1 cong tac SA.

— Phu 1ai dé do dién nang tiéu thu ctia mach dién (cong suat khoang
800 + 1000W).

- Dong ho bam giay.

— Kim, tua vit, bat thir dién, day dan.

Il - QUY TRINH THUC HANH

1. Do cong suat
a) Phuong phap do gian tiép : Do cong sudt bang ampe ké va von ké

Dé do cong suat trong mach dién mot chiéu va mach xoay chiéu thuan dién
trd, c6 thé s dung von ké va ampe ké theo so d6 mach dién hinh 5.1.
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Quy trinh thuc hanh :

— Bioc 1 : Déng cong tac K, oo @
doc gid tri ampe k€& va von ké roi K g —

tinh cong suat P = Ul, trong d6 U la ~ 220V C\D % ® %’

dién 4p do bang von ké, I la cuong

do dong dién do bang ampe ké. Két ¢
qua dugc ghi vao bang 5-1.

Hinh 5.1. S d6 mach dién

— Buirge 2 - Cat cong tac K, thédo | R SR .
do cong suat bang von ké va ampe ké

b6t 1 bong dén roi dong cong tac K,
doc gid tri ampe k& va von ké, tinh
cong suat P = UL Két qua dugc ghi vao bang 5-1.

— Buoce 3 : Cat cong tac K, thdo tiép 1 béng den. Déng cong tac K, doc gia
tri ampe ké va von k¢, tinh cong sudt P = UL Két qua dugc ghi vao bang 5-1.

Bang 5—1. DO CONG SUAT BANG VON KE VA AMPE KE

Trinh tu thi nghiém U (V) I (A) P =UI (W)

Lan 1

Lan 2

Lan3

b) Phuong phdp do truc tiép : A 'VJ‘

Po cong sudt bdang odt ké K %
Mac mach dién nhu hinh 5.2.
Quy trinh thuc hanh :

— Buwoc | : Déng cong tac K, 2
y”

doc gia tri do dugc trén oat ké. Keét
Hinh 5.2. Sa d6 mach dién

qua dugc ghi vao bang 5-2. s :
do cong suat bang oat ké

— Bieoe 2 : Cat cong tac K, thao
bot 1 bong dén roi dong cong tac K, doc gia tri do duge trén oat ké. Két qua
duoc ghi vao bang 5-2.
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— Buoc 3 : Cat cong tac K, thdo ti€p 1 bong dén. Déng cong tac K, doc gia

tri oat ké. Két qua duoc ghi vao bang 5-2.

Bang 5—2. DO CONG SUAT BANG OAT KE

Trinh tu thi nghiém

Két qua do (W)

Lan 1

Lan 2

Lan 3

So sanh két qua cua hai phuong phap do. Néu c6 chénh léch thi giai thich

tai sao.

2. Do dién nang

D¢ do dién nang tiéu thu nguoi ta sir dung cong to kiéu cadm ung.

a) Kiém tra cong to dién

— Biroe 1 : Doc va giai thich nhimg ki hiéu ghi trén mat cong to dién.
— Bude 2 : N6i mach dién thuc hanh theo so d6 hinh 5.3.

Trude khi noi mach dién thuc hanh
can phan tich so d6 mach dién cong to
dién.

— Buwoc 3 . Kiém tra hién tuong tu
quay cua cong to.

Cat cong tac K, quan sat dia quay clia
cong to. Khi dong dién tai [ = 0, cong to
phai ding im. Néu cong to quay, dé la
hién tugng tu quay cla cong to.

— Butoc 4 : Kiém tra hiang sé cong to.

kWh

9 ¢

V) .3

Hinh 5.3. Kiém tra cong to dién

Trén mat cong to, ngudi ta cho hang s6 cong to la : 1kWh = 60 vong, dé la
sO vong quay cua dia ing véi dién nang tiéu thu 1kWh.

+ Dong cong tac K dé néi tai vao cong to (den 220V — 60W). Po dong

dién [ va dién 4p U.
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+ Pém $6 vong quay cia dia trong khoang thdi gian t (do bang dong ho
bam giay).
+ Tinh hdng s6 cong to. Két qua do va tinh duoc ghi vao bang 5-3.

Bang 5—3. KIEM TRA HANG SO CONG TO

$6 vong quay Hing s&
Trinh tu I (A) U (v) P=UI(W) | trong 1 phut .
(N)
Dong cong tac K c_ N
CPxt

Trong thuc t€, viéc chinh dinh cong to la trach nhiém cua co quan phan
phoi dién.

b) Do dién ndng tiéu thu

— Biroc 1 - N6i mach dién thuc hanh theo so d6 hinh 5.4.

Hay néu tén cac phan ta cha so [ —71 Y
5 N | |
d6 mach dién. | kWh |
| |
— Bitoc 2 : Do dién nang tiéu thu : :
cua mach dién. U D | ./ K
Céc budc tién hanh nhu sau : - -
— DPoc va ghi s6 chi cong to trude R
khi do.
: @

o Quan sét hign trang 1am viéc L. 54 o4 46 mach dign cdng to dign
cua cong to.
— Ghi $6 chi cong to sau khi do 30 phiit vao bang 5-4.

— Tinh dién nang tiéu thu cua tai.

Bang 5-4. DO DIEN NANG TIEU THU

28

$6 chi céng to
trude khi do
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¢) Tinh dién nang tiéu thu

Thudng dién nang tiéu thu dugc tinh hang thang. Dién nang ti€u thu trong
1 thang dugc tinh bang kWh (kilo oét gio) la hiéu s6 cua s6 chi trén cong to

thang nay, so vdi so chi trén cong to ghi duge cung ngay thang trudc.

Vi du. Ngay | thang 8 dién nang tiéu thu cua mot ho gia dinh theo s6 chi
cong to 12 1450kWh, ngay | thiang 9 s6 chi ciia cong to dé la 1635kWh thi dién
nang tiéu thu la : 1635 — 1450 = 185k Wh.

Il - DANH GIA KET QUA

Hoc sinh tu ddnh gia va danh gid chéo két qua thuc hanh theo céc tiéu

chi sau :

1. Cong viéc chuan bi

2. Thuc hién thuc hanh theo ding quy trinh

3. Y thitc thuc hién an toan lao dong

4. Y thic thue hién giir gin vé sinh méi truong

5. Két qua thuc hanh :
— K&t qua do cong suat

— K€t qua do dién nang tiéu thu.

Hion thic 65 sung

1. Gidi thiéu oat ké kiéu dién déng

a) Cdu tao

Phan tinh clia co cdu |a cudn day
co6 tiét dién 16n mac néi ti€p véi mach
can do, con goi la cudn dong dién.
Phan déng la cudn day co tiét dién nhd
méac song song vdi mach can do, con
goi la cuén dién ap. Ngoai ra con coé
6 xo phan, kim, bd phan can diu...
(h.5.5).

U

I

—— &\ HH
i NN

Cubn dong \\\ Cuén dién
dién I; ap

Hinh 5.5. Cd cau kiéu dién dong
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b) Nguyén Ili lam viéc

V<"

/Cuén dién ap
N/Cu(_‘)n dong dién
8/

>

Theo so doé nguyén li hinh 5.6 ta
thay : qua cuén dong dién c6 dong
dién tai i, va qua cudn dién ap cé
dong dien i ti 1& v&i dien ap u. ! [jTéi

AN
(SN
3

Moémen quay do tac dong cua tu
trudng do hai dong dién sinh ra sé ti

g 9

I& v&i tich cua i.i, nghia la ti 1é véi u.i L
= = I Hinh 5.6. Oat ké kiéu dién dong
la céng suat can do. T

c) bdc tinh sudung

Oat k& dién dong co cuc tinh, nghia la chiéu quay cua phan déng phu thudc vao
cuc tinh clia cudn dong dién va cudn dién ap. Khi ngi dung cuc tinh nghia la néi dau *
nhu hinh 5.6, oat ké sé& chi thuan. Néu oat k& chi ngugc, can trao dau day cla cudn
dong dién hoac cudn dién ap.

2. Gigi thiéu cdng to dién kiéu cam ung

a) Cau tao

Phan tinh cGia céng to gém 2 cudn day quan trén 16i thép. Cudn dong dién cb tiét
dién 16n, s6 vong day it, dugc mac ndi ti€p vdi tai. Cudn dién ap cd sé vong day
nhiéu, ti€t dién nho méc song song vdi tai.

Phan dong la mét dia nhém gan vdi truc quay va bd phan dém sé vong quay.

D& tao nén mémen ham c6 mot nam cham vinh clu hinh chir U, ém |3y dia nhém.
Hinh 5.7 vé phdi canh céng to kiéu cam (ng. Nguyén li ctia céng to kiéu cam ing

dugc thé hién & hinh 5.8.

@E@{j b) Nguyén lilam viéc

BY dom vong quay § Khi ndi véi tai, dong dién i qua

cudn dong dién tao nén tu thong
xuyén qua dia, dong dién qua
cudén day dién ap cing tao nén
tur théng xuyén qua dia.

Tac dung cla hai tu théng
nay tao nén dong dién cam (ng
trén dia nhém. Tac dung cla

e dong dién cam Ung va tir thdng
220V lam cho dia nhém quay vdéi
PR mémen ti 1& vdi cong sudt tiéu

, thu.
Hinh 5.7. Hinh phéi canh céng to kiéu cam ing ’
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Dia nhém quay cat tu trudng cha nam cham vinh clru va sinh ra mémen ham.

Pia nhém quay déu khi mémen quay bang mémen ham. SG vong quay cla dia
nhém trong mét khodng thdi gian ti 1é vdi dién nang tiéu thu.

¢) Pac tinh su dung

Ciing gidng nhu oat ké dién dong, cong ta kiéu cam (ng cé cuc tinh. Néu dia nhom
quay ngudc chifng té cuc tinh cuén dong dién ho&c cudn dién ap sai, can trao lai mot
trong hai cudn day.

Cubn day

Cudn day dong dién dién ap

Nam cham

Day pha
Day trung tinh

Hinh 5.8. Nguyén li cong td kiéu cam img

d) Nguyén nhéan hién tuong tu quay cua cong to

Nguyén nhan hién tudng tu quay clia cong to ta khi ché tao dé thidng dugc luc ma
sat ngudi ta tao nén momen bl. Néu mémen nay qua ldn sé xuat hién hién tuong tu
quay. Dé loai trir hién tuong tu quay, can phai diéu chinh vi tri cia mau tur trén truc
cua cong to lam iéng moémen ham, nghia la giam mdmen bu cho dén khi cong ta ding
yén thi thoi.
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Bai 6. THUC HANH
SU DUNG VAN NANG KE

1. Do duac dién trd bang van nang ké.

2. Phat hién dugc hu hong trong mach dién bang van nang ké.

| - CHUAN Bj

- 1 van nang ké.
— Mot s6 dién trg noi thanh bang
mach.

— Nguén dién xoay chiéu 220V.

Il - QUY TRINH THUC HANH
1. St dung van nang ké do dién tr§

Chi y : Chi dugc su dung van
nang ké do dién trd khi biét chac chan
mach da cat dién.

Quy trinh thuc hanh :

—Buwoe | : Tim hi€u cach sir dung
van nang ké va bang do dién tro va 2
que do

+ Quan sdt hinh 6.1, mo ta cau tao
ngoai cua van nang ké.

+ Tim hiéu cach sir dung cla cdc
num diéu chinh trén mat déng hé do
cho thich hop véi dai lugng can do
(dong dién, dién dp mot chiéu hay
xoay chiéu, dién trg).

Luu y thang do dién trd ¢é cac vi
tri sau :
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Hinh 6.1. Van nang ké

. Vit chinh khong ;

. Khoa chuyén mach ;
.Daudo;

. Dau do chung COM ;

Paura:

. Nam chinh khong cta 6m ké ;
. Mat trudc ;
. Kim chi.



Rx1
Rx10
Rx100
Rxk (k = 1000)
trong d6 R la dién trd tinh bang 6m.
+ Tim hiéu bang mach do dién tro.
Bang mach do dién tr& gom cdc linh kién sau day (hinh 6.2) :

R Re

Cau chi O——d™\p—=0 O——"VVWN—=0 bién trd
R2 R7 ‘A

Cudénday O—Y"—o0 O—MWM—O  pién trd

. R3 Rs —

Day dan o—0 O—VYWW—O bién tro
R R

Béng dén o——0"* o0X—m—0 Dién trd
R R

Bong dén O——¥—0° oL ammA—o  pién trd

Hinh 6.2. Bang mach do dién trg

+ Tim hiéu hai que do.

— Bucée 2 : Hiéu chinh O cba van nang k&

Khi chap mach hai dau do, nghia la dién tro do bang 0 thi kim phai chi vé
s6 0, néu chua vé s O thi phai xoay ndm chinh khong (s6 6 trén hinh 6.1).
bong tac nay can dugc thuc hién moi khi do dién trd, vi nguodn pin trong van
nang ké giam dan theo thoi gian nén vi tri O cta kim chi bi thay doi.

— Buoe 3 - Do dién tro

Khi do can bat dau tir thang do 1n nhat réi giam dan, cho dén khi nhan
duoc két qua do thich hgp. Diéu nay tranh cho kim bi va dap manh.

+ Chon thang Rx1. N6i chap hai dau do va hiéu chinh dé kim vé 0 bang
cach xoay nim 6 & hinh 6.1.

+ Lan luot do cdc dién tro tir R dén R .

Chui y : Khong cham tay vao dau noi hoac dién trd vi dién tro ti€p xiic coa

ban tay c6 thé gay sai s6. Két qua do duoc ghi vao bang 6-1.
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Bang 6—1. DO DIEN TRO BANG VAN NANG KE

I AThan_gdo_g — Linh kién | oién_zra;du;—
R x 1 - —R1 00|
CoRet | mo0
I R x 1 R, 00
CRet0 R, 75(2_
 Rei0 R 00 :
R x 1k “ Ry 1,2k-Q —
Rxtk R, 3.3k ‘
R0k Rg 270k €
R x 10k Ry 470k
I R x 10k N Ry 100k € 1

2. SUf dung van nang ké dé xac dinh bo phan hu héng trong mach dién
C6 thé kiém tra, phat hién bo phan bi dit day hoac chap mach bang van
nang ké. Trong trudng hop nay phai cat nguén dién va sir dung van nang ké dé
do dién tr6. Khoa chuyén mach phai chuyén vé vi tri R x 10k.
a) Phat hién dirt day
— Mach dién thuc hanh
gom 3 dién tréd R, R,, R3 noi
1 = 2 R, 3 R, 4 tiép bi dit day (hinh 6.3).
— Dung van nang ké xac
Hinh 6.3. Phat hién dut day dinh vi tri dit day cta mach
dién. Xac dinh bang cich lan
lugt do dien trd gitta vi tri 1 va 2 :2 va 3 ;3 va 4. O vi tri dong hoé cho gia tri
R = o chirng 16 day dan tai d6 bi dut.
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b) Phat hién mach dién bi ngan mach

Khi mach dién bi ngan mach di¢n trg R = 0, vi thé c¢6 thé dung van nang ké
(thang do dién trg) dé phat hién chap mach trong mot bo phan cia mach dién. be
phat hién chinh xac bo phan hu hong can tach cac mach néi song song véi né.

Il - DANH GIA KET QUA

Hoc sinh tu danh gid va danh gia chéo két qua thuc hanh theo cac tiéu chi
sau :

—_—

. Cong viéc chuan bi

§9}

. Thuc hién thuc hanh theo ding quy trinh

3. Y thiic thuc hién an toan lao dong trong khi thuc hanh

4. Y thitc thuc hién giir gin vé sinh moi truong trong khi thuc hanh
5

. Két qua thuc hanh :

Két qua do dién tro

— Xdc dinh bo phan hu hdng cia mach dién bang van nang ké.
Hidis thite b5 suuny

GIOI THIEU VE VAN NANG KE

Van nang ké& la dung cu do nhiéu chic nang, cht yéu dé do dién trd, dong dién,
dién ap. Do la dung cu do phdi hop ca ba loai dung cu do : dm k&, ampe k& va von ké.

Vé nguyén li day la co cau do kiéu tif dién. Phan tinh 1a nam cham vinh cttu, phan
déng la khung day manh. Nhd khoa chuyén mach c6 thé do dong dién, dién ap mét
chiéu hoac xoay chiéu, do dién trd vdi nhiéu thang do khac nhau. C4u tao cla van
nang ké dudc thé hién trén hinh 6.1.

Van nang ké la dung cu do téng hop, cé nhiéu chifc nang, nhiéu num diéu chinh.
Trudc khi stf dung can phai ndm vimng y nghia, cach st dung ctia titng num dé Ilua chon
dai lugng can do (dong dién, dién ap mét chiéu hoac xoay chiéu), dién trd véi thang
do thich hop

Chu y : Tuyét d6i khong sir dung tuy tién khi chura nam vitng cach do vi néu nham
Ian vi tri chuyén mach c6 thé gay chay hdng dung cu.
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Chuong I1
MAY BIEN AP

Ba7
MOT SO VAN PE CHUNG VE MAY BIEN AP

1. Biét dudc khai niém chung vé may bién ap.
2. Néu dudc cong dung, cau tao va nguyén li lam viéc cha may bién ap.

| - KHAI NIEM CHUNG VE MAY BIEN AP
1. Céng dung may bién ap

‘Trong cudc song sinh hoat ciing nhu trong san xudt, ¢ dau chiing ta cing
thay su ¢ mat cua mdy bi€n ap. Ching dugc ché tao véi hinh ddng va loai hinh
vo cung phong phu, c¢6 nhitng may bién ap dién luc trong céac tram bién thé to
nhu moét can nha, ciing c6 nhitng chiéc nho xiu trong céc thiét bi dién tr. Tuy
theo cong dung ma méi loai mdy bié€n 4p c6 cau tao khac nhau.

MBA tang 4 MBA gidm a
Bk 98MaP s ticu thu
MFD

Hinh 7.1. Hé théng san xuat, truyén tai va phan phéi dién nang

Hay chon tir hoac cum tir thich hop trong khung, dién vao ché trong trong
cau sau dé néu dugc cong dung clia may bién dp, méi tir c¢6 thé dung nhiéu lan.

bién doi ; sdn xudt ; cao ; thdp ; mdy bién dp ; mdy phdt dién

Pé.......... dién dp cua dong dién xoay chiéu tir dién 4p......... xuéng dién 4p
thap, hoac nguoc lai tir dién ap thap lén dién 4p......... , tadung............
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Quan sdt hinh 7.1, gidi thich tai sao cdn cé mdy bién dp 1ang dp ¢ dau ra
clia mdy phdt dién (dau dicong ddy dan dién) va mdy bién dp gidm dp J cudi
dwong ddy dan dién ?

— May bién 4p c6 vai trd quan trong trong hé thong dién, 1a khau khong thé
thiGu trong truyén tai va phan phoi dién nang.

— Mady bién dp con duoc sur dung trong han dién (mdy bién ap han). Trong
ki thuat dién tr, nguoi ta ciing st dung may bién dp dé thuc hién céc chitc nang
nhu ghép néi tin hiéu gira cac tang, khuéch dai trong cac bo loc, lam nguodn
cho céc thiét bi dién, dién tr can nhiéu cap dién dp khac nhau. Cic loai mdy
bién ap thuong gap la : bién dp loa, bién dp manh, bi€n ap dong, bién ap trung
tan, bién ap dao pha, cudén chan v.v...

2. Dinh nghia may bién ap

Mdy bién dp la mot thiét bi dién tur tinh, lam viéc theo nguyén li cam tng
dién tr, dung dé bién doi dién ap clia hé thong dong dién xoay chiéu nhung van
gilr nguyén tan so.

- Trong cac ban vé, so d6 dién, may bién ap dugc ki hiéu nhu hinh 7.2.

___@D—

Hinh 7.2. Ki hiéu may bién ap

— Pau vao clla may bién dp ndi vdi nguodn dién, goi la so cap. Ki hiéu cia
cac dai lugng, cac thong so so cap cd ghi chi s6 1 (dién dp U,, dong dién 1, s6
vong day so cap N, cong suat P,).

— Pau ra cia mdy bién dp duoc goi la thi cap. Ki hiéu cia cac dai lugng,
cdc thong so6 thir cap c6 ghi chi s6 2 (dién dp U,, dong dién I,, s6 vong day so
cap N,, cong suat P,).

— Mdy bién d6i tang dién ap dugc goi la may bién 4p tang ap.

— Mady bién déi giam dién ap dugc goi 1a may bién ap giam 4p.
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3. Cac s6 ligu dinh mifrc cGia may bién ap

Céc s6 liéu dinh mic cua may bién ap quy dinh diéu kién ki thuat cua may
bién dp, do nha mdy ché tao quy dinh thuong ghi (rén nhian hiéu mdy bién ap.
Trén nhan mdy bién dp thuong ghi cédc tri s6 dinh muc sau :

a) Dung lugng hay cong suat dinh micc S, : 1a cong suat toan phan (hay
bicu kién) cua may bién ap, don vi von — ampe (VA) hoac kilé6 von — ampe
(kVA).

b) Dién dp so cdp dinh mirc U 4, 12 dién dp cta day quan so cap tinh bang
von (V) hoac kilovon (kV).

Dién ap thir cdap dinh mitc U,y 1a dién dp cua day quan thi cdp tinh bang
von (V) hoac kilé von (kV).

c) Dong dién so cap dinh mitc 1,4, va thir cap dinh mitc 1,4, 1a dong dién
cua day quan so cap va thi cap ing véi cong suat va dién dp dinh mic, tinh
bang ampe (A) hay kilo ampe (kA).

Gilra cong suat, dién ap va dong dién dinh mic ¢6 quan hé :

Sdm = Uldm lIdm = Ude l2dm

Mady bién dp khi lam viéc khong dugc phép vuot qua cac tri s6 dinh mic
ghi trén nhdan may (hién nay trong ki thuat, ngudi ta con dung cum 1 "danh
dinh" dé thay thé cho cum tr "dinh mirc").

d) Tan s6 dinh mitc f4,, tinh bang Hz. Thuong cac mdy bién ap dién luc ¢

tan s6 cong nghiép la SOHz.

4. Phan loai may bién ap
C6 nhiéu loai mdy bién dp va nhiéu cach phan loai khac nhau.
Theo cong dung, mdy bién dp gom nhiing loai chinh sau :

—Mady bién ap dién lyc : duge dung trong truyén tai va phan phoi dién
nang trong hé thong dién luc.
— May bién dp nr ngau : bién doi dién dp trong pham vi khong 16n va dé

md may nhirng dong co dién xoay chicu.
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— May bién dp cong sudt nhd : dung cho cdc thiét bi déng cat, cac thiét bi
dién tu va dung trong gia dinh.

Mady bién ap cong suat nho dung trong gia dinh, thudng quan day kiéu tu
ngau. Khi dién dp cung cap (so cap) thay doi, muon git dién ap thi cap khong
doi, nguoi ta thudng thay déi s6 vong day quan so cap.

May bién dp te ngdu ding hai chuyén mach dé diéu chinh sé vong day so
cdp. Nhie vy khi dién ap U, thay déti, chi can diéu chinh chuyén mach thich
hop sé giit dicge U, khong thay doi.

—May bién ap chuyén diing : dung cho cic 10 luyén kim, cdc thiét bi chinh
luu, dién phan, may bi€n dp han dién.

—May bién dap do liong : dung giam dién dp va dong dién khi dua vao céac
dong ho do dién.

—May bién dap thi nghiém : dung dé thi nghi¢m cdc dién ap cao.

el ireikd

Hinh 7.3. Mot s6 loai may bién ap
a, b) May bién ap phan phéi ha ap ;
c. d) May bién ap dung trong gia dinh.
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Il - CAU TAO MAY BIEN AP

May bién ap gom 3 bo phan chinh :

— Loi thép tao thanh mach tir khép kin (b6 phan dan tir).

— Bo6 phan dan dién (day quan so cdp va thir cap).

- Vo may.

Ngoai ra con c6 cac phan cach dién, dong ho do, bo phan diéu chinh, bao
vé, chuong, dén béo v.v...

a) Loi thép : dung lam mach dan tu, dong thdi 1am khung quan day.

Theo hinh ddng, 1561 thép mdy bién dp thuong duoc chia 1am hai loai la kiéu

161 (ki€u tru) va kiéu boc (kiéu vo).

(i «-‘:

Hinh 7.4. Mot s6 loai 16i may bién ap
a) Mach tir kiéu 16i ; b) Mach tur kiéu vo ;
c) May bién ap kiéu I6i (day quan duac Ing trén 2 tru) ;
d) May bién ap kiéu boc (day quan dugc 18ng trén tru gitra).
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Loi thép duge ghép bang nhimg 14 thép ki thuat dién day 0,3 ; 0,35 ; 0,5mm,
la thép hop kim cé thanh phan silic, bén ngoai phu 1dp cach dién. Cac la thép ki
thuat dién ndy dugc can mong dé giam tén hao nang luong (16n hao phuco) trong
qua trinh mdy lam viéc. Chat lugng va tinh chat cha thép ki thuat dién thay déi
theo ham lugng silic, néu ham lugng silic cang nhiéu thi t6n that cang it, nhung
gion, cing, khé gia cong.

Ngoai ra, may bién ap con c6 mot s6 16i thép kiéu khac.

b) Dday qudn may bién ap : thuong lam bang day dong dugc tring men
hoac boc soi cach dién, mém, c6 do bén co hoc cao, khé ditt, dan dién t6t.

Day quan may bién ap c6 2 cudn la day quan so cap va thi cap.

Day quan noéi v&i nguon, nhan nang lugng tir nguon vao goi la day quan
sO cap.

Day quan néi véi phu tai, cung cap dién cho phu tai goi la day quan
thu cap.

Il - NGUYEN Li LAM VIEC CUA MAY BIEN AP
1. Hién tuong cam irng dién tir

Cho dong dién bién doi di qua mot cuon day dan dién sé sinh ra mot tir
truong bién déi. Néu dat cuon day dan dién thit hai trong tir truong cuia cuon
day tha nhat thi trong cudn day thut hai sé sinh ra sic dién dong cam tng va
dong dién cam dng. Dong dién cam ng nay ciing bién déi tuong tu nhu dong
dién sinh ra né va ton tai trong sudt thoi gian tr thong bién doi duge duy tri.
Hién tuong dé dugc goi la hién tugng cam ung dién tir. Hai cudn day dat cang
sat nhau thi mirc do cam dng dién tir cang manh. Mic do d6 tang 1én rat manh
khi quan ca hai cudn day trén cung mot 16i thép, dac biét trén mot mach tur
khép kin. Nguyén Ii lam viéc cha mdy bién dp dua trén hién tugng cam ing
dién tir nay.

2. Nguyén li lam viéc cia may bién ap

Mdy bién dp gom day quan so cap c6 N, vong day, day quan thi cap c6 N,
vong hoan toan cach biét nhau vé dién, dugc quan trén mot 16i thép khép kin
(mach tu, hinh 7.5).
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Hinh 7.5. May bién ap don gian
1. Day quan sa cép ; 2. Day quan thir cap ; 3. Loi thep ; 4. Phu tai.

Khi noi day quan so cap vao nguodn dién xoay chi¢u cé dién dap U, s€ c6
dong dién I, chay trong cudn su cap va sinh ra trong 16i thép wr thong bin thi¢n.
Do mach tir khép kin nén tir thong mée vong cam img ra stc dién dong cam ing E,
trong cuon thu cap, ti 1é vai so vong day N,.

PDong thoi tir thong bién thién d6 cling sinh ra trong cudn so cap mot sdc
di¢n dong tu cam E, ti 1¢ vai so vong day N;. D6 la nguyén Ii lam viéc cha mdy
bién ap.

Néu bo qua 1on that dién dp (thuong rat nho) thita cd

U =E vaU,=E,
Do do6 :

Trong do :

— U, va U, la tri s6 hiéu dung cta dién dp so cap va thi cap mdy bi¢n dp
(don vi V).

— N, va N, la s6 vong day quan so cap va thit cap.

— k 1a ti so bién doi cia may bién dp (ti $6 bién ap).

Miy bién ap c6 k > 1 (U; > U,) goi 1a mdy bién dp giam dp.
Mdy bi¢n dp cé k < 1 (U; < U,) goi 1a mdy bién dp tang ap.

— Cong sudt mdy bién dp nhan trnguon la S, = U .1,.
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— Cong suat mdy bién dp cap cho phu tai 1a S, = U,.1,.
S, va S, la cong suat toan phan duge dung dé tinh 1561 thép mdy bién dp, c6
don vi la von ampe (VA).
B0 qua ton hao ta ¢6 :
S, =S,

E = l;’ = k.

U,.I, = U,.1, hoac U—; i

Nhu vay, n¢u tang dién dp k lan thi dong thoi dong dién s€ giam k lan va
nguogc lai.

Chai y : Tu nguyén li lam viéc ciia mdy bién dp cho thay, mdy bién dp chi
van hanh véi nguon dién xoay chiéu, tuyét doi khong néi véi nguén mot chiéu.
Khi noi cudn so cap vdi nguoén mot chiéu, mdy bién dp s€ phat néng va chdy
trong thai gian ngan, vi dong dién chay trong cudn so cap tang lén rat 1on.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Cho cdng thuc tinh ti sé bién ap (1) sau. Hay gidi thich cac phan tu

trong céong thuc dé vao chd trdng (..o ).
U B N
U TE Ny K o

Trong do : k 1& ti s& bién déi cua may bién ap (i s bién ap).
AN VAN I

B.UyvaUpla: . .............(donvi. .. ...

2. Dién tu thich hop vao chd tréng trong nhing céu sau
A. May bién ap co k>1(U;>U,) goilamay biéndp .............
B. May bién ap co k <1 (U; <U,) goildmay biénap .............
C. Coéngsudt may bién ap nhantungudniaSy=..............

D. Coéng sudt may bién ap cdp cho phutdildSy= ...
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E. S, vaSyIacéng sudt ............. dugc dung dé tinh 16i thép may
bién ap, co don vila ... (kihiéuld.. . ...

F. Néu tang dién ap k lan thi déng thoi dong diénsé ........... k lan
va nguaoc lai.

3. Khindi cudn so cdp may bién ap véi ngudn dién mot chiéu sé xdy
ra hién tuong gi ? Tai sao ?

Bau 8
TINH TOAN, THIET KE
MAY BIEN AP MOT PHA

1. Hiéu dudc quy trinh chung dé tinh toan, thiét ké may bién ap mot
pha céng suat nho.

2. Hiéu dudc yéu cau, cach tinh cla timg budc khi thiét ké may bién ap
mét pha céng suat nho.

Viéc tinh toan chinh xdc mdy bién dp ¢ ché do c6 tai rat phic tap vi phai
giai quyét gioi han tang nhiét do 161 da va do sut ap trong gidi han cho phép.
Pé giai quyét cac van dé ki thuat nay, khi tinh todn can phai tién hanh mot s6
phép tinh kha phuc tap. Trong bai nay, ching ta s dung phuong phédp dua vao
nhirng két qua thuc nghiém, don gian nhung van dam bao tinh chinh xdc.

Tinh toan thiét ké€ may bién dp gom nhiing budc sau :

1. Xac dinh cong suat mdy bién ap.

2. Tinh toan mach tu.

3. Tinh s6 vong day cua cac cudn day.
4. Tinh tiét dién day quan.

5. Tinh dién tich clra s6 16i thép
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1. Xac dinh céng suat may bién ap

Trudce khi tién hanh tinh todn, thiét k€ can xac dinh cong suat cia mdy bién
ap can ché tao. Vi hiéu suat mdy bién dp cao, nén :

S, ~S,=U,l,

Cong suat may bién dp can ché tao la :

S.lln = U."I.‘
Trong do :

U, va |, 1a dién dp va dong dién thi cap dinh mic cua mdy (theo yéu cau

nguoi thiét ké).
2. Tinh toan mach tu

a) Chon mach tir

Mach tir cia mdy bién 4p nho
thuong 12 mach tr kiéu boc,
dugc ghép bang thép chir I va E
(hinh 8.1) c6 cdc thong s6 nhu sau :

a : chiéu rong tru quan day

b : chiéu day tru quan day

c : do rong cira s6

h : chiéu cao clra s6

a/2 : do rong la thép chir |

boi véi loai mdy bién dp
cong suat nho, khi chon mach tir
can xét dén ti€t dién cha tru 16i
thép ma trén d6 sé dat cudn day.

b) Tinh dién tich tru qudn
day cua loi thép

Dién tich tru quan day phai
phu hop véi cong suat mdy bién ap.

D61 voi mach tir kiéu boc,
dién tich cla tru quan day duogc
tinh gan ding bang cong thic :

a/? ﬁ
—*| al— —c L—

Hinh 8.1. Mach tir ghép bang la thép chif E va |
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Spi = L2y Sam

S,; = a.b 1a dien tich hitu ich tru, tinh bang cm’

S,., 1a cong suat mdy bi€n ap, tinh bang VA.

Trong thuc t€, 161 thép duge ép chat nhung van c6 do hg gilta cac la thép do
do cong vénh va Idp son cach dién cha la thép. Vi vay, can phai tinh dién tich
thuc cua tru 101 thép.

Trong do, k, la hé so lap day duoc cho trong bang 8-1.

Bang 8—1. HE SO LAP DAY k,

Loai may bién ap k,
@y bién ap am tan 0.8 :
F M_éy bién ap dung trong gia dinh 0.9
N May bién ap [6i ferit 1

Pé don gidn trong tinh todn, c6 thé tra bang 8-2 dudi day khi tinh todn
mach tur.

Bang 8—2. DIEN TiCH TRU QUAN DAY TUONG UNG VOI CONG SUAT MAY BIEN AP
(tan s6 50Hz)

Dién tich thuc té S, (cm?)

Cong suat may | Dién tich hitu ich Sy, (cm?) (Dé tinh khuén quan day)
bién ap (VA) (Dé tinh s6 la thép) -
k,=09 | k,=0,8 k,=0,7

10 38 42 47 54

15 47 52 58 6.6

20 5.4 6.0 6.7 7.7

25 6.0 6.7 75 8.6

30 6.6 ' 73 8,2 9.4
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Dién tich thuc té S, (cm?)
Céng suat may Dién tif:h hitu ich Sy, (cm?) (D& tinh khudn quan day)
bién ap (VA) (Dé tinh s6 la thep)
k,=0,9 k,=0,8 k,=0,7
—_35 7.1 79 89 10.1
_ 40 7.6 8.4 9.5 10,8
7—77475* 8.1 8.9 10,1 1.5
50 8,5 9.4 10,6 121
55 8.9 9.9 11 12,7
- 60 93 10,3 11.6 13.3
65 9.7 10.8 12,1 13.8
%v 10,0 1.2 12,6 14,3
- _7_5 10.4 11,6 13.0 14,9
80 | 10,7 1.9 13.4 iisi8
-85 1.1 12,3 13,8 15,8
90 11,4 12,7 14.2 16,3
95 17 13.0 14?3 16,7
100 12,0 13,3 15,0 171
150 14,7 16.3 18.4 21,0
200 17,0 18:) 212 24,2
250 19,0 211 23,7 27,1
300 20,8 231 26,0 29.7
:;56—'—_- - 22,5 249 28,1 32,1
. _400 24,0 26,7 30,0 343
453 _25,5 28,3 31.8 36,4
. 500 _ 26,8 29,8 KD 38,3
550 28,1 31,3 35,2 40,2
Lﬁi 600 “29,4 - 32,7 I 36.7 42,0




Dién tich thuc té S, (cm?)
Céng suat may Dién tich hitu ich Sy, (cm?) (Dé tinh khuén quan day)
bién ap (VA) (D& tinh s8 14 thép)
k=09 | k=08 k,=0,7
650 30,6 34,0 38,2 437
700 31,8 393 39,7 454
750 32,9 36,5 411 47,0
800 33,9 37,7 42,4 48,5
850 35,0 38,9 437 50,0
a 900 36,0 40,0 45,0 514
i 950 37,0 411 46,2 52,8
1000 38,0 42,2 474 54,2
1500 46,5 51,6 58,1 66.4
2000 53,7 59,6 67,1 76,7

Hdy chon mach nr dé quan mot mdy bién ap cong sudi 30VA, ¢6 dién dp so

cap U, = 220V, U, = 12V. Hiéu sudt mdy bién dp n= 0,7.

3. Tinh s6 vong day cda cac cudn day

Véi mot mdy bién dp va tan s6 nhat dinh, s6 vong ciia mot cuén day phu
thudc ti€t dién tru 16i thép da chon va chat luong 161 thép.

Cé nhiéu céch tinh s6 vong day, trong pham vi bai nay ching ta chon cich
tinh qua dai lugng trung gian la "s6 vong/von" ki hiéu la n, la s6 vong tuong
ting cho méi von dién dp so cap hay thi cap.

Bang 8-3 cho ta gid tri s6 vong/von dng vai tiét dién 161 thép. Dé don gian
trong khi tinh todn, ta c¢6 thé tra bang xac dinh s6 vong/von.

Tir d6 ta tinh dugc s6 vong day cudn so cap :

Nl = Ul.n

S6 vong cudn thit cap :

N2 = (U2 + lO%Uz)n

Trong d6 10%U, la lugng sut dp khi c6 tai cua day quan thi cap.
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Bang 8—3. QUAN HE GIUA TIET DIEN LOI THEP VA SO VONG/VON

(V@i tan sé 50Hz va cudng do tir cam B = 1,2T)

Tiét dién 16i thep hitu ich (cm?) $6 vonglvon
4 95
6 6,3
o 8 47
10 3.8
o 12 3,2
i 14 2,7
1" 16 2,4
18 2,1
- 20 19
B 22 1.7
| - -_24 1.6
- 26— 1.5
~ : 28 14
35 1.3

Hay tinh s6' vong ddy quan cho may bién dp voi nhitng thong sé sau :

§=30VA, U, =220V, U, = 12V, n=0,7.

4. Tinh tiét dién day quan (hodc dudng kinh day dan)

a) Tinh tiét dién day quan

Tiét dién day dan cua cdc cudn so va tha cap ti 1é thuan véi dong dién chay
trong day dan va ti 1¢ nghich v6i mat do dong dién cho phép.

Mat d6 dong dién cho phép (A/lmmz) la s6 ampe trén Imm? day dan khi
van hanh lién tuc ma khong sinh ra phat néng nguy hiém va ton that 16n, duoc
xdc dinh bang thuc nghiém. Cong suat mdy bién dp cang nhd, mat do dong
dién cho phép cang I6n.
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Bang 8—4. MAT DO DONG DIEN CHO PHEP

Cong suit (VA) Mat do dong dién cho phép (A/mm?)
> 50 a 4
50 = 100 o 35
100+ 200 3
200 = 500 25
500 = 1000 2 )

Vay, tié1 dién day dan dugce tinh nhu sau :

I
Suq =N

Syq @ 12 tiét dien day (mm?).
I : la cudong do dong dién (A).
J : 1a mat do dong dién cho phép (A/mm?).

b) Tinh duong kinh ddy qudn

D¢ don gian trong tinh todn, c6 thé tra bang dé tim tiét di¢n va dudng kinh

day quan sau khi da tinh dugc dong dién so cap va thir cap. Sau khi tinh tiét dién
day dan, tién hanh tra bang duoc gia tri duong kinh day dan hoac nguogc lai.
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Bang 8—5. DUONG KINH DAY DAN THEO TIET DIEN DAY

Puéng kinh day din (mm) Tiét dién day din (mm?)
0,07 0,0038 B
0,08 0,0050
0.09 0,0063
0.1 0,0078
0.12 0.0113
0,14 0.015




Puong kinh day dan (mm) Tiét dién day dan (mm?)
N 0,15 0,017
i 0.18 0,025
- 0.20 0,031
- 0.22 0,038
b 0.25 0,049
0.30 0,070
0.35 0,096
0.40 0.125
0.45 0,159
0.50 0,196
0.60 0,283
0.70 0.38
I 0.80 0.50

5. Tinh dién tich cifa so 16i thép

Hinh chir nhat bi bao boc boi mach tir khép kin goi la clra s6 15i thép, la
mot thong s6 quan trong khi tinh toan. Khi da tinh $6 vong va tiét dién day dan,
can phai xem xét toan bo cdc cudn day c6 dat dugc dé dang vao ctra s6 16i thép

da chon hay khong. Muén vay can
phai tinh dién tich cla cac cuon
day va dién tich cira so 161 thép
(hinh 8.2).

Di¢n tich clra s6 duoc tinh
nhu sau :

S., =h.c
Theo kinh nghiém h = 3c sé

tiét kiem dugce vat licu va hinh
dang may bién ap dep.

Hinh 8.2. Day quan trong cifa s6 may bién ap
1. Day quan so cap ; 2. Day quan thir cap.
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Tinh dién tich cira s6 151 thép.
Cadch 1 :

Tong tiét dién 2 cudn so cap va thi cap chiém dién tich cira s6 la :

Ssc = NI 'qul
Sic = Na.sgg2
Trong dé :

N, va N, la s6 vong day cua cuon so cap va thi cap.

Sgq1 VA S4q2 12 i€ dién ddy quan so cdp va thit cap.

Trong thuc 1€ con thém phan cach dién va khoang ho, nguoi ta dung hé s6
lap day ctra s6 K, dugc cho trong bang 8-6.

Dién tich cira s6 duogc tinh :

S, =hxc2 S‘—céi
Bang 8—6. Hé s6 lap day cifa s6
Cong suat may bién ap Hé s6 lap day
(VA) (K)
10 + 100 0.2
100 + 500 0.3
500 trd len 0.4

Chiiy:

— Néu clra s6 qua rong s& lang phi vat liéu, can chon 16i thép nho hon.

— Néu ctra s6 nho hon yéu cau, c6 thé xur li theo mot trong nhimg cach sau :
+ Chon lai 16i thép dé c6 kich thudc cira s6 theo yéu cau.

+ Tang dién tich tru quan day (tang so la thép) sé giam s6 vong day.

+ Giam tiét dién day dan (giam cong suat mdy bié€n ap).
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Cdch 2 : Tra bang s6 vong day/lcmz.

Trong bang 8-7 cho san s6 vong dz‘ly/lcmz, c6 thé tinh tiét dién cac cuon

day so cap va thi cap dua trén cac so liéu do.

Bang 8—7. SO VONG DAY EMAY TREN 1CM?

Pudng kinh day trin (mm) ;‘;i“gi e"r""ehr::; (dm“n‘:)c, S8 vong/cm?
101100 0,115 5500
121100 0,14 4000
13/100 0,15 3600
141100 0,16 3100
15/100 0,17 2800
16/100 0,18 2500
18/100 0.20 2070
20/100 0,22 1720
22/100 0,245 1400
25/100 0,275 1140
30/100 0,325 810
35/100 0.38 590
401100 0,43 470
50/100 0,535 305
60/100 0,64 215
70/100 0.74 160
80/100 0,84 125
90/100 0,95 100

Tur d6 tién hanh tinh dién tich cra s6 16i thép :

Szhczr—\l—'+—

N,

n.n
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6. Sap xép day quan trong cifa sd
Tinh s6 vong day moi 16p.
h

S6 v¢ 01 16p = — =]
¢ vong moriop duong kinh day c6 cach dién

Ticp d6 tinh 6 16p quan day bang cach chia 16ng s6 vong cho so vong cla
moi 16p.

So6 vong day

S6 16p day quén = -
Ll S6 vong day moi l6p

* Cac cd day ké trén c6 thay déi chdt it tuy theo nha ché tao.

Tra cdc bang cho san va theo nhirng phuong phdp tinh todn trén, ching ta
c6 thé xac dinh cdc thong so cha bat ki mot may bién ap nho nao.

CAU HOI VA BAI TAP
1. Hay ndi coét A vai codt B dé duoc thu tu cac budc thiét k& may bién
ap cho hop i :

Noi dung cac budc Thit tu cac budc
(A) (B)
Tinh toan mach tu 4
Xac dinh cong suat may bién ap 3
Tinh tiét dién day quan 5
Tinh s& vong day cla cac day quan 1
Tinh dién tich ctra s6 I6i thép 2

2. Trinh bay ndi dung cac budc cua trinh ty tinh toan may bién ap
trén.
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ai 9, THUC HANH

TINH TOAN, THIET KE
MAY BIEN AP MOT PHA CONG SUAT NHO

Tinh toan, thiét ké dugc may bién ap mét pha cong suat nho.

| - CHUAN Bi

— May bién ap mot pha cong sudt nho (da thao vo).

— Thudc ke, thude cap (hoac pan me).

Il - QUY TRINH THUC HANH
1. Tim hiéu cau tao may bién ap
Quan sdat mdy bién ap, hay mo td cau tao may bién dp vao bdng sau :
— Quan sat, do kich thudc 161 thép.
- Quan sat va do duong kinh day quan so cap va thua cap.
— Do kich thudc cira s6 161 thép.

Bang 9-1. MO TA CAU TAO MAY BIEN AP

L6i thép Day quan Ctra s6 16i thép
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2. Trinh tu tinh toan, thiét ké may bién ap

Hay trinh bay cdc buoc, céng thirc tinh cua ting budc va nhitng diéu can
chi y ciia cdc budc dé vao bang sau .

Bang 9-2. TRINH TU TiNH TOAN, THIET KE MAY BIEN AP

Cac budc tinh toan, thiét ké Néi dung Nhimmg diéu can luu y

1. Xac dinh cong suat may bién ap
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3. Tinh toan, thiét ké may bién ap mét pha cong suat nhé
Tinh toan, thiét ké' may bién dp c¢é cdc thong so :
— bién dp so cap 220V - 50Hz.
— Dién ap thir cap 24V.

— Cong suat 30VA.

Il - DANH GIA KET QUA
banh gia két qua thuc hanh theo cdc tiéu chi sau :
1. Cong viéc chuan bi
2. Thuc hién thuc hanh theo ding quy trinh

3. Thai do : Y thirc thuc hién an toan lao dong va thuc hién vé sinh moi
truong trong khi thuc hanh

4. Két qua thuc hanh

Bai 10
VAT LIEU CHE TAO MAY BIEN AP

1. Biét mot s6 loai vat liéu thong dung dé ché tao may bién ap.
2. Biét cong dung va pham vi st dung cac loai vat liéu dé.

Vat liéu chinh ding dé ché tao mdy bién 4p gom :
— Vat liéu dung lam mach tur.
— Vat liéu dung cho cac day quan.

— Vat liéu céach dién.
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| - VAT LIEU DUNG LAM MACH TU

Mach tir cua cdc mdy bién dp tan s6 cong nghiép duge ghép tir nhitng la
thép ki thuat dién day tir 0,18 + 0,5mm. Tinh chat 14 thép ki thuat dién thay doi
theo ti lé silic. Loai ton c6 16n that it 1a loai ¢6 chira nhiéu silic : 16n ¢6 1%
silic ton that 3.6W/kg ; ton ¢6 2,2% 16n that 2,4W/kg.

Tuy nhién, ti ¢ silic cang nhicu thi cang dé gay. do d6 khong thé tang qua
mic. D¢ xac dinh mdt cach tuong doi ti 1¢ silic chi can gdp la thép lai. Néu 14
thép bi gay thi u lé silic trong 14 thép cao, con loai thuong thi chi cong, khong
gay.

D¢ giam 16n that, céac 14 ton dung cho may bién ap cong nghiép duoc cach
dién voi nhau bang 19p gidy rat mong dan trén mat la 1on hoac bang mot 1op
son cach dién.

M¢p cat ciia cdc la 1on phai that phang, khong duoc san sui dé tranh gay
ngan mach gitra cac la 16n, hoac 1am tang khe hg gay ra ton that khong tai 1on.
Céc 14 10on can c¢6 bé day nhu nhau, 14 16n cang mong, 16n thal cong suat
(W/kg) cang nho di.

Khi ch¢ tao 151 thép, ¢6 thé xép xen k& tirng 14 mot hoac ting xap hai hoac
bon 14 thép. Tiét dién tru cta 16i thép c6 thé tang lén bang cach xép thém la
thép nhung khong dugc xép qua muc vi khi bé day cua 16i thép gap ba lan bé
rong cua tru thi viéc quan day s€ gap kho khan.

D¢ don gian cho viéc chuan bi 161 thép, c6 thé sir dung bang quy cich
nhing mach tr dung véi nhitng 14 thép tiéu chuan sau.

Bang 10-1. QUY CACH NHUNG MACH TU DUNG VOI LA THEP KI THUAT DIEN TIEU CHUAN

— e et ol e = e _— .
, S Chiéu : EEONA
Kich Chleg Tiet dién Trong Kich dai cla Sé vong/ | gan dung
thude la | caoxép | 16ithép | lugng 16i | thudc cira . . | vonvai luc
thep | chéng | hituich | theép sé "°“3fth” B=1,2T | khong tai
(mm) (mm) (cm?) (kg) (mm) nha f=50Hz | B=12T
(mm) f = 50Hz
75x75 20 3.6 0,560 17,555 92 10,6 17
30 5,4 0,840 112 7 26
- — - - -
| 40 7.2 1,120 132 5,25 34




50 - 9 1,400 152 4,2 43

i 90x90 25 5,6 1,020 20x65 112 6.8 38
N 35 7.8 1,430 - 132 4,85 53
: 45 10,1 1,840 - 152 3,75 69
55 12,3 2,250 - 172 3.1 84

Dua vao bang trén ta chon thép ki thuat dién dé 1am mach tir theo thiét ké.

Il - DAY QUAN MAY BIEN AP

Day quan so cap va tha cap mdy bién dp lam bang dong dién phan, c6 do
bén co hoc 161, dé dat mong dé khong bi dit khi quan day va mém dé cdc lién
ket tot.

Day quan cua cdc mdy bién ap cong sudt 16n thuong co tiét dién hinh chit
nhat hoac hinh vuong, con cdc may bién dp cong sudt nho thuong cé ti€t dién
tron.

Cac cuon day c6 thé dugc cuon thanh timg béi hoac thanh 16p lién tuc,
vong nay sat vong kia. Cach quan thanh ting boi nhanh hon, dugc dung véi
dién dap khong cao. Cach quan thanh 1dp cé cdch dién sé dam bao cho mdy van
hanh an toan hon va cudn day ciing sé chiém ché it hon.

Hay du tru s6 lugng va loai day cho day quan so cap va thir cap cua may
bién 4p theo thiét ké.

Il - VAT LIEU CACH DIEN CUA MAY BIEN AP

Tuoi the cia mdy bién 4p phu thuoc phan 16n vao chat cach dién. Néu cich
dién khong day du sé nguy hai, con cach dién qua muc sé lam tang kich thudc
va gid thanh.

Céc hién tugng gay ra phong dién lam choc thing chat cich dién thuong cé
nguyén nhan do su ton tai cdc thanh phan dan dién trong chat cdch dién.

Su hu hong chat cach dién ciing c6 thé do hién tugng 16n hod cla céac bot
khi ton tai trong chat cach dién.
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Do dan dién cia chat cach dién tang theo nhiét do. Do phat néng qua mic
ciia mot may bién dp sé lam cho cach dién bi giam.

Do vay, chat cach dién chiu dugc nhiét do cang cao cang t6t vi chinh né
quy dinh nhiét d6 cho phép lam viéc cua cac may bién ap.

Cach dién chinh cia mdy bién 4p gom :

1. Cach dién gilra cac vong day

Day quan clia may bién ap thuong gom hai loai :

Loai day boc dugc cach dién bang 19p 10 tu nhién hay nhan tao hoac bang
vai sai...

Loai day trang men dugc trang 16p son émay bén ngoai.

Day boc diing cho cdc cuon day dugc ngam tam.

Day émay dugc dung rat nhiéu dé quan cdc mdy bi€n ap nho. N6 c6 uu
diém la it hdt &m va véi do cach dién nhu nhau thi kich thuéc nho hon loai day
boc va c6 thé chiu dugc nhiét do cao.

Tuy nhién, cdn chon loai day émay c6 16p émay dugc trang déu va bam

chac vao day, khong tréc ra khi dung méng tay cao. Ngoai ra, day émay con
phai dé uén va c6 do dan hoi dé khi quan khong bi gay.
2. Cach dién gitra cac Idp day

Céch dién giira cac 16p day bang mot hoac nhiéu I6p gidy paraphin hoac
tam nhua cach dién.

Giay cach dién giira cac 16p can phai thira ra & hai dau cic cuon day. Vai
dién 4p tr 100 = 200V, 16i cuon day khong cé ma, thi do thira 1a Smm. Dé
tranh day bi tudt ra, can thém 2mm 16n hon than cla cudn day dé sau dé gap
mép lai.

Bang dudi day cho ta s6 liéu gidy 16t cach dién giira cac 16p.

Bang 10-2. GIAY LOT CACH PIEN GIUA CAC LOP

Puéng kinh day quan (mm) Giay cach dién
<03 Giay tu
03-06 Gidy can
0,609 Giay cap
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3. Cach dién gilfa cac day quan vdi nhau va vdi vo

bién dp thi nghiém giira cdc day quan va gitta day quin véi vo may bién ap

bang :
2U,,, + 1000V

U,, la dién dp dinh mic cua diy quan.

bién ap thi nghiém nay khong nho hon 2000V. Cich dién clia cac day
quan can chiu dung dugc dién dp thi nghiém dé trong S phiit ma khong xay ra
phong dién.

Néu dung giay tam dau day 0,06mm, chiu dugc dién dp danh thang 1000V
dé cach dien 2000V, thi so 16p giay sé€ 1a (lay hé s6 an toan 1a 5) :

2000

——.5=101I¢
1000 5]

Hé $6 an toan la ti s0 gitra dién ap choc thung va dién dp dinh muc.

Deé cach dién gita day quan va 15i thép, nguoi ta dung giay bia lam khuon
cho cac day quan.

beé hoan chinh va tang muc cach dién, cdc may bién dp duoc tam son cach
dién. Nhung muén cho viéc tdm dat hiéu qua cao, can phai say trong chan
khong roi 1am dudi ap luc dé chat tam tham sau vao cac khe hd cia cuon day.

Cich tam nhing cuon day vao trong nhua cach dién khong dam bao néu
day quan c6 nhiéu 16p. Cach tdm nay c6 khi con c6 hai doi véi day émay, vi c6
nhig chal tam va nhua néng s& lam hong 16p émay.

Bang duéi day cho dién ap danh thung cia mot s6 gidy va vai cach dién
dung cho mdy bién ap (tri so trung binh dé tham khao, cé thé thay ddi theo nha
ché tao).

Bang 10-3. DIEN AP DANH THUNG CUA MOT SO VAT LIEU CACH DIEN

Vat liéu cach dién Dién ap danh thang (V)
Gidy bong (15/1000, loai dung cho tu dien) 500
Giay bong 3/100 500
Giay bong 4/100 600 i
Giay dau 5/100 1000
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- Vat liéu cach dié_n : Dié;p d_én;thfmg (V) =
Vai dau 5/100 ] 3000
Bia 1/10 800
Bia 5/10 4000
Bia 1mm 8000

Hay lua chon va du tri loai va $6 lugng vat liéu cach dién cua mdy bién ap
da thiét ké.

CAU HOI
1. Trinh bay nhing hiéu biét cia minh vé vat liéu lam mach tu may
bién ap.

2. Néu tén va céng dung cua mot sé loai vat lié